Co powinno sie wiedzie¢ by dokona¢ wtasciwego wyboru systemu

ogrzewania.

Zeby zrozumieé charakterystyke, roznice pomiedzy urzadzeniami jednakowej mocy, czyli jak
grzeje 1 kW promiennika kwarcowo-halogenowego, jak 1 kW promiennika ceramicznego, 1 kW
niskotemperaturowego panela promiennikowego i 1 KW jakiegokolwiek grzejnika o
temperaturze ok.100 st C.

powinno si¢ przeczyta¢ ponizsze opracowanie
Nalezy tez zrozumie¢, ze kazdy grzejnik jest promiennikiem produkujacym odpowiednia
dtugos¢ fali cieplnej, scisle zwigzana z jego temperatura.
Typow promiennikéw/grzejnikdw jest bardzo duzo. Sprzedawca zainteresowany jest gtownie
sprzedaza , czesto nie posiada wystarczajacej wiedzy, co do przeznaczenia poszczegolnych urzadzen
grzewczych i proponuje je do sytuacji, w ktorych nie zawsze sie sprawdzaja.
W tym opracowaniu sprobujemy wyttumaczy¢, ktére urzadzenia grzewcze z posrod réznych
grup/typdw grzejnikow, beda najlepsze np. do skutecznego i 0szczgdnego ogrzewania kosciotow,
duzych hal, budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, scen na powietrzu, stadionéw itd.

Jak mozemy pogrupowa¢ promienniki/grzejniki i do jakiego ogrzewania kazdy z
nich moze by¢ zastosowany.

Przydatnos¢ i parametry promiennikow, grzejnikow zaleza gtownie od temperatury do jakiej sie
cale nagrzewaja lub ich czesci, zwane zrodtem/ lampa/ emiterem /lub zarnikiem, .

tabela 1

rozkiad energii EEDGDC promienniki
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zakres widzialny

Wykres w tabeli nr 1 pokazuje nam, ze konkretnej temperaturze przypisany jest odpowiedni (inny)
wykres charakteryzujacy natgzenie i wielkos¢ osigganego strumienia ciepta fali podczerwonej.

W praktyce oznacza to, ze temperatura jest wyznacznikiem cech/parametrow grzejnikdw.
Parametry zas wyznaczaja konkretne ich zastosowanie.
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Zadne z urzgdzes stosowane w ogrzewnictwie nie emituje promieniowania /ciepa trujgcego lub
szkodzgcego zdrowiu czfowieka, natomiast promienniki/grzejniki emitujgce fale elektromagnetyczng z
zakresu 0,8-1,2 mikrometra przy temperaturze zrod/a/lampy/emitera ok. 2200 st. C pozytywnie
oddziatywajg na organizm i zdrowie czfowieka. Promienniki z tg emisjg (0k.1,2 mikrometra)
stosowane sg w réznych formach termoterapii wspomagajgcych procesy leczenia.

zatem,;

a) temperaturg ok. 2300 - 1500st C mozemy wytworzy¢ wytacznie w elektrycznych lampach
kwarcowo —halogenowych, w ktdrych zarzacym elementem jest wiokno wolframowe. W tej
temperaturze wytwarzana jest gtéwnie krétka fala cieplna (IR-A energia stonca, w catosci dochodzi do
powierzchni ziemi ogrzewajac ja ) w zakresie 0,8 — 1,4 mikrometrow

lampy halogenowe a sloflice
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Ciepfo (energia) zakresu 0,8-1,4 mikrometrow charakteryzuje si¢ bardzo wysokg zawartoscig
promieniowania 96 %, (patrz tabela 3) 0 ogromnym natezeniu, ktore mozna skutecznie skupié i
ukierunkowaé lustrami/reflektorami .Tego promienia podczerwieni powietrze nie absorbuje i w
Zwigzku z tym mozemy go bezstratnie , w ufamku sekundy przesta¢ na znaczne odleglosci.
Promienniki z tego zakresu (np. kwarcowo-halogenowe) to sferica 0 mafej zawartosci ciepfa
konwekcyjnego- ok. 4%, idealne do ogrzewania na powietrzu i w ogromnych kubaturach lub tam
gdzie potrzeba natychmiastowego dziafania na okreslony czas i okreslong powierzchnie.

b) temperature ok. 1400- 1100 st C moga wytworzy¢ zarzace si¢ wkokna weglowe w lampach
kwarcowych (najsprawniejsze zrodto fali sredniej ok. 98%), tej temperaturze przypisana jest srednia
dtugosé¢ fali cieplnej (IR-B) ok. 1,8 -2,8 mikrometrow



Ciepfo (energia) tego zakresu charakteryzuje si¢ srednig zawartoscig promieniowania przecigtnie
60 %, o srednim natezeniu , ktore znacznie gorzej ukierunkowaé lustrami/reflektorami. Zawartosé
ciepfa konwekcyjnego to 40% ( w kwarcowo-weglowych zawartosé ciepta konwekcyjnego to tylko
2%0).Ten zakres promieniowania powietrze w znacznym stopniu absorbuje i nie mozna go przesytaé¢
na duze odleglosci, ale skutecznie dziafa na bliskich odleglosciach. Duzym atutem tych Zrode#/lamp
jest ich minimalne swiecenie. Zastosowanie jest podobne jak przy fali krétkiej, lecz z znacznie
mniejszych odleglosci.

tabela 2

3620 K 2070 K 965 K

podczerwien

widzialne

IR-C

EE]
diuga

SOLART SOLART wszystkie Inne promienniki

380 nm 780 nm 1400 nm 3000 nm
0,38 pm 0,78 pm 1,4 pm 3 ym

gtéwne skladnki
w emisji stonecznej

c) palacy si¢ gaz wytwarza temperature okoto 1000 st C co obliguje z emisja $redniej fali cieplnej
(IR-B) ok. 2,5-2,8 mikrometra (jasne promienniki gazowe) Podobne temperatury mozemy uzyskac
przez zarzace spirale drutu oporowego w rurach kwarcowych (promienniki kwarcowe)

Cieplo (energia) tego zakresu zawiera ok. 55 % promieniowania o niskim natezeniu, ktore trudno
juz ukierunkowaé lustrami reflektoréw i dlatego niektore z tych grzejnikdw nie posiadajg
reflektorow . UdziaZ ciepfa konwekcyjnego to 45%. Ten zakres promieniowania powietrze w
znacznym stopniu absorbuje i nie mozna go przestaé na znaczne odleglosci, ale skutecznie dziafa na
bliskich odlegosciach. — zawartosé jej w fali sfonecznej jest znikoma - zobacz powyzszy wykres.
Urzgdzenia emitujgce energie cieplng z tego zakresu stosowane sg gfownie w przemysle do
ogrzewania hal (promienniki gazowe duzej mocy), oraz w procesach technologicznych obrobki
plastikéw (mafe promienniki kwarcowe). Promienniki kwarcowe zdajg egzamin w skutecznym
ekologicznym ogrzewaniu ma#ych kubatur np. biura, gabinety, pomieszczenia uzytecznosci
publicznych.

d) elektryczne promienniki ceramiczne przy temperaturze ok. 700 st C emitujg diuga fale cieplng > 3
mikrometrow

Ciepfo (energia) tego zakresu zawiera ok. 45 % promieniowania 0 mafym natezeniu (IR-C) i 65%
ciepfa konwekcyjnego , promieniowania tego nie mozna ukierunkowaé lustrami reflektorow i
dlatego grzejniki zawierajgce elementy ceramiczne nie posiadajg z regudy reflektorow . Ten zakres
promieni podczerwieni nie mozna przesta¢ na wigksze odlegfosci, ale skutecznie dziafa z odleglosci
do 30 lub mniej cm w réznych procesach technologicznych, g#éwnie w przemysle obrébki
plastikow. Promieniowanie z tego zakresu nie jest skfadnikiem fali sfonecznej padajgcej na
powierzchnig ziemi, nie dochodzi do jej powierzchni.. - zobacz powyzszy wykres. Urzgdzenia
emitujgce energie cieplng z tego zakresu mogg byé tez uzywane jako grzejniki w niewysokich
pomieszczeniach- gfownie do ogrzewania powietrza. W zadnym wypadku nie nadajg si¢ do
skutecznego ogrzewania duzych kubatur (w tym i koscioZow,)jak tez do ogrzewania zewnetrznego.



e) elektryczne panele promiennikowe o temperaturze = <500 st C wytwarzajg diuga fale cieplng >5

mikrometréw.

Ciepfo (energia) tego zakresu zawiera ok. 40 %, promieniowania bardzo maZym natezeniu (IR-C) ,
ktore nie mozna ukierunkowaé lustrami reflektorow i dlatego panele te, to duze elementy
ceramiczne, ktére nie posiadajg reflektoréw . Promieniowanie z tego zakresu nie jest skfadnikiem
fali stonecznej padajgcej na powierzchnig ziemi, nie dochodzi do jej powierzchni ( zobacz powyzszy
wykres), nie mozna je skutecznie przesyfa¢ . Panele promiennikowe emitujgce energie cieplng, w

znacznej mierze przez konwekcje, dobrze sprawdzajg jako grzejniki w niewysokich
pomieszczeniach- gfownie do ogrzewania powietrza.

d) wszelkie grzejniki, inaczej grzejniki promiennikowe, niezaleznie w jaki sposob wytwarzajace
temperature ok. 100 st C tworza/produkuja dtugg fale z zakresu ok. 7-8 mikrometrow.

Ciepto tego zakresu, to po prostu znane nam kaloryfery

e) cztowiek to tez emiter podczerwieni najdtuzszych fal cieplnych (IR-C) produkowanych w

temperaturze 36,6 st C.

co to oznacza ?

Kazde zrédio ciepta zarnik/emiter/lampa podczerwieni

cieplnej
temperatur.

ma inne wartosci dtugosci fali

oraz charakterystyke fizyczng $cisle zalezng od powstajacych na nich

Charakterystyka dostepnych na rynku podczerwonych zrddel ciepla emiteréw/lamp
podczerwieni/zarnikow

tabela 3

Zarnik wolframowy

Niklowo- chromowy drut oporowy

Panele szerokopolowe

Lampa
Zrédio Zardwka kwarcowo- Kwarcowa Ostona Kryty Z kwarcowym
podczerwieni szklana halogenowa rura metalowa Ceramiczny ceramika licem
Temperatura zrédta | 1649-2204
(°C) oC 1500-2204 °C | Do 871 °C Do 816 °C Do 871 °C 93-871 °C Do 927 °C
Jasnoczerwony - .
do Przy¢miony | Ciemnoczerwony . .
Jasnos¢ Jasnobialy | Bialy dordzu | przyémionego czerwony do . d(.) Cmmnpc;ewvony Cemr)pc;ewvony
. jasnoczerwo- | przyémionego | do wisniowego | do wisniowego
pomaranczo-
nego Czerwonego
wego
Rura Banka ¢3/8" | Banka $3/8”
. . cienkoscienna lub 1/2” lub 1/2” . . .
Typowa konfiguracja | Lampa G-30 038" (0.9525 | (0.9525 lub (0,9525 b Rdzne ksztatty | Praskie panele | Ptaskie panele
cm) 1,25 cm) 1,25 cm)
Rodzaj zrodia Punktowe Liniowe Liniowe Liniowe Mate pole Szerokie pole | Szerokie pole
Warto$¢ szczytowa
dtugosc fali 1,16 1,16 2,55 2,68 2-10 2,25-7,9 2,5-6
(mikrony)
llos¢ watow ha Bez danych 39 13-18 17-21 Bez danych Bez danych Bez danych
centymetr biezacy
* iy
Sprawnosé
przetwarzania 86% 86 -96% 40-62% 45-56% 40-56% 40-55% 45-55%
energii w
podczerwien
CZ&.‘S zad;|aian|a Sekundy Sekundy 1-2 minuty 2-4 minuty 5-7 minut 5-8 minut 6-10 minut
ciepto/zimno
Odporno;c na szok Niska Doskonata Doskonata Doskonata staba-dobra Dobra Dobra
termiczny
Wytizymalose Niska Dosc¢ dobra Dobra Doskonata Dobra Dobra Dosc¢ dobra

mechaniczna




Sprawnos¢ przetwarzania energii elektrycznej w podczerwien
- dotyczy wytacznie zrédet ciepta, lamp i zarnikéw, réznych emiteréw (nie dotyczy sprawnosci oprawy/promiennika)
Sprawnos¢ przetwarzania - odnosi sie do ilosci wypromieniowywanej przez lampy/emitery fali cieplnej
(podczerwieni)

przyktad; lampa kwarcowo-halogenowa/zarnik (sp 96%) o obcigzeniu znamionowym (o mocy) 1000 W
wyemituje 0,96% x 1000W = 960 W jako energie podczerwong o krotkiej fali i 60 W jako ciepto konwekcyjne.

przyktad; lampa kwarcowo-weglowal/zarnik (sp 98%) o obcigzeniu znamionowym (o mocy) 1000 W
wyemituje 0,98% x 1000W = 980 W jako energie podczerwong o sredniej fali i 20 W jako ciepto konwekcyjne.

przyktad; Promiennik eramiczny/zarnik (sp 40%) o obcigzeniu znamionowym (0 mocy) 1000W wyemituje
0,40% x 1000W = 400W jako energie podczerwona o fali dtugiej /sredniej i 600W jako ciepto konwekcyjne.

przykiad; Panel promiennikowy (sp40%) o obcigzeniu znamionowym 1000W wyemituje 0,40% x 1000W =
400W jako energie podczerwong o fali dtugiej i 600W jako ciepto konwekcyjne.

przykiad; grzejnik (sp >0-30%) o obcigzeniu znamionowym 1000W wyemituje 0,30% x 1000W = 300W jako
energie podczerwong o fali bardzo dtugiej i 700W jako ciepto konwekcyjne.

CARAKTERYSTYKA PROMIENNIKOW KWARCOWO-HALOGENOWYCH

Bardzo waznym elementem wplywajacym na koszty eksploatacyjne, jakosé i bezpieczenstwo
uzytkowania promiennikow(opraw) wykorzystujacych kwarcowo-halogenowe
emitery/zarniki/lampy fali krotkiej (energia stonca IR-A) jest ich stopien sprawnosci w
przesylaniu ciepla.

Niektorzy producenci lub sprzedawcy przypisuja sprawnos¢ zrodel/ lamp/emiteréw do catosci
urzadzenia grzewczego/promiennika. Jest to oczywiscie nieprawdziwe i nieuczciwe !

W zaleznosci od rodzaju i jakosci oprawy/promiennika, w ktdrag wmontujemy lampe/zrodio /emiter,
mozemy uzyskac i przesta¢ na powierzchnie wigcej lub mniej fali podczerwonej. Sprawnosc¢
urzadzenia grzewczego/promiennika nigdy nie osiagnie sprawnosci lampy.

Sprawnosé promiennika (promiennik to oprawa/obudowa + lampa/zrodto/emiter
podczerwieni) to stosunek catkowitego strumienia promieniowania podczerwonego
wyemitowanego przez promiennik do mocy dostarczonej do promiennika.
Najwieksza sprawnosé majq duze urzadzenia, z duzymi lustrzanymi reflektorami,
najczesciej parabolicznymi.

PROMIENNIKI TYPU MONOLITYCZNEGO

przyktad: produkowane male, tanie w produkcji promienniki, w szczegdlnosci tzw. monolityczne
odlewy aluminiowe, w ktérych maty, dwu lub tréj paraboliczny o nieréwnej powierzchni refleksyjnej
reflektor jest czescia catego odlewu, posiadaja dos¢ mata sprawnosé przesytowa (nie myli¢ ze
sprawnoscia zrodet /lamp/zarnikow/emiteréw montowanych w tych promiennikach i opisanych
wyzej).

Mata sprawnos¢ tych urzadzen wynika gtéwnie z matej powierzchni reflektorow i w niewielkim
stopniu takze z jakosci ich powierzchni - wynosi przecietnie 50 -53%. Nawet, kiedy zastosujemy w
tych promiennikach najwyzsza jakos¢ powierzchni lustra reflektora, mozemy podnies¢ ich sprawnosé

tylko o kilka procent.
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czyli: kwarcowo-halogenowy promiennik podczerwieni o sprawnosci 50% z zainstalowanym
zrodtem, lampa emiterem kwarcowo-halogenowym o mocy 2000W emituje na powierzchnie
(wielkos¢ powierzchni zalezna jest od typu zastosowanego lustra) strumien podczerwieni 0 mocy
1000 W.

Jak stopien sprawnosci urzadzenia przeklada si¢ na skuteczne ogrzewanie ?
(obliczenia wykonano programem komputerowym dla promiennikdw podczerwieni Infrared 2.8)

jedmakowe parametry zxwieszenia promienika monolitvermego
dwuparabolicenego (w kivrvim wypeleronany elekirochemicenie
odblvinik jest jego cedcia),

oraz tzw. skromkowego Stagdard o duiym ceryfikowanym

lustrze. i =
I_I

do wyliczen w obu typach promiennikdw
zastosowano jednakows lampe Kwarcowo-
halogenows Philips Gold 2000W

1 kratka = 1m2

L T TR

B Prezentacja Widok Zestawienia Olne  Pomoc

Haslpzwris piom
Mas [100 wiim2]

fE: D C0OOLEOOR 83 O L4

Inlgpogd 25

rozkiad mocy cieplnej monolitycznego dwu parabolicznego promiennika z wypolerowanym
elektrochemicznie odbtysnikiem (wys. zawieszenia = 4m , zastosowana lampa 2000W )



z powodu monolitycznej konstrukcji oprawy, urzadzenia te moga nagrzewac si¢ do ponad 240 st C

Te konstrukcje mimo ich stabych parametréw sa dosy¢ popularne ze wzglgdu na prosta i tania
produkcje.

PROMIENNIKI TYPU SKRZYNKOWEGO

przyktad: produkowane tzw. promienniki standardowe posiadaja duzy o specjalnej powierzchni
refleksyjnej reflektor i wysokiej sprawnosci . Ich sprawnos¢ przecigtnie wynosi 73% (oczywiscie
sprawnos$¢ montowanych w tych oprawach zrodet ciepta/lamp wynosi ok. 96%)

czyli: Standardowy promiennik podczerwieni o sprawnosci 73% z zainstalowanym zrodtem, lampa
emiterem kwarcowo-halogenowym o mocy 2000W emituje na powierzchnig (wielkos¢ powierzchni
zalezna jest od typu zastosowanego lustra) strumien podczerwieni o0 mocy 1460 W.



Rozklad mocy cieplnej promiennika Standardowego (wys. zawieszenia = 4m , z lampa 2000W )
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Wszystkie konstrukcje promiennikow/opraw typu skrzynkowego niezaleznie od wielkosci
zastosowanego reflektora sg bardzo bezpieczne. Ich obudowy podczas dtugiego dziatania nawet przy

dodatnich temperaturach otoczenia nie przekraczaja kilkudziesieciu stopni.
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nagrzewanie sie¢ obudéw w promiennikach Standardowych




inny, z matym reflektorem promiennik typu skrzynkowego

LI Y]

nagrzewanie si¢ obudowy promiennika podczas pracy

Wiasciwosci promiennikdw krétko, srednio i diugofalowych pokazanych w powyzszych opisach,
tabelach i wykresach warunkuja ich szczegdlne zastosowanie. Jedne w ogrzewnictwie pomieszczen
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, domach, biurach, gabinetach lekarskich inne w kosciotach w
duzych obiektach i na zewnatrz itp.

Ich charakterystyka/parametry uwidaczniajag nam migdzy innymi tez to, ze ,,na dworze” i w duzych
kubaturach wytacznie przydatne beda promienniki podczerwieni swiecace o duzej zawartosci |
natgzeniu energii podczerwonej ( IR-A). Natomiast w matych o dobrej izolacyjnosci termicznej
pomieszczeniach dobrym promiennikiem begdzie urzadzenie nie $§wiecace, 0 mniejszym natezeniu
promieni podczerwonych a duzej konwekcji .

Ceny urzadzen grzejnych,
sa rozne , jak rézne sa parametry tych urzadzen grzewczych.

Rzecza oczywistg jest to, ze zastosowane elementy urzadzenia pracujacego w temperaturach ok. 2200
st C potrzebujg materiatow , ktérych wyprodukowanie wymaga wysoko zaawansowanej technologii i
w zwigzku z tym koszt wytworzenia urzadzenia bedzie znacznie wyzszy , niz urzadzenia pracujacego
w nizszych temperaturach. Urzadzenia pracujace w niskich temperaturach nie wymagaja jakis
specjalnych materiatéw i dlatego koszt ich wyprodukowania bedzie niewielki.

Bezsprzecznie wiasciwy, najwydajniejszy/najskuteczniejszy, bezpieczniejszy dla kosciota a zdrowy
dla wiernych to elektryczny kwarcowo-halogenowy promiennikowy system grzewczy . (potwierdzity
to badania instyt. naukowych ) http://www.drewart.com.pl/index.php?func=badania-UE



http://www.drewart.com.pl/index.php?func=badania-UE

Powyzsze opracowanie stanowi wiasnos¢ firmy DREWART-ENERGY i nie moze by¢ powielane lub
wykorzystywane w celach komercyjnych bez jej zgody.

Firma DREWART-ENERGY jest producentem promiennikdw ceramicznych, kwarcowych,
kwarcowo-weglowych , kwarcowo-halogenowych.
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